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Karta (novych) kompetenci pro sektor ENERGETIKY

1. PREHLED SEKTOROVYCH TRENDU

Vychodiskem pro identifikaci novych kompetenci je monitoring aktualnich a budoucich trend(, které sektor méni a redefinuji kvalifikacni pozadavky na
pracovniky v pfisluSném sektoru. Jsou zde zaznamenany trendy a zmény, které odvétvi aktualné proménuji (nové) anebo ty, jez maji takovy potencial do
budoucna (budouci).

Identifikované trendy (resp. technologie, produkty ¢i sluzby) jsou jednotné uvadény jako ,Pojem K 4.0“, ktery odkazuje k Priimyslu 4.0 i zkracenému nazvu
projektu ,Kompetence 4.0“. Pfehled je vysledkem obsahové analyzy dostupnych narodnich a mezinarodnich informacnich zdrojt, identifikovanych analytiky
projektu, a dale zdroji doporuéenych panelem expertl (pracovni skupinou). Vysledny pfehled, predkladany k vefejnému prfipominkovani, byl panelem expertd
verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na konci dokumentu.

KOMPETENCE 4.0 reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_122/0010231

Projekt Mapovani budoucich kompetenci jako soucast systémovych opatfeni pro vymezeni pozadavku trhu prace je
financovan z Evropského socialniho fondu v ramci Operacniho programu Zaméstnanost a statniho rozpoctu CR.



Tabulka ¢. 1: Pfehled sektorovych trendt: Energetika

. ., novy
Pojem K 4.0 Alternativni nazev v/ ,
budouci
Smart grids — chytré
sité
L Inteligentni sit ,
Chytra sit Smart Grids novy
Lokalni sité s nulovym ,
Y novy
pretokem
Off grid sité novy
£ S
nergeticka infrastruktura budouc!

typu end-to-end

Zdroj informace

Narodni akéni plan pro

chytré sité

Renewables and
electricity storage

Renewables and
electricity storage

Deset trendU v oblasti
telekomunikaci a
energetiky podle
spolec¢nosti Huawei

Vysvétleni pojmu K 4.0

Inteligentni sité (Smart Grids) jsou elektrické sité, které jsou schopny
efektivné propojit chovani a akce vsech uzivatell k nim pfipojenych - vyrobc(,
spotrebitell, tzv. ,,prosumers” (tj. spotrebitelé s vlastni vyrobou) - k zajisténi
ekonomicky efektivni, udrzitelné energetické soustavy provozované s malymi
ztratami a vysokou spolehlivosti dodavky a bezpecnosti.

Bezpecné, spolehlivé, plné automatizované soustavy (prenosové, distribucni)
nebo jejich ¢asti umoznuijici:

- fizeni vyroby, spotfeby, akumulace a tok( elektfiny v redlném case,

- integraci a vyuzivani novych technologii,

- obousmeérnou interaktivni komunikaci,

- aktivni chovéni zakaznikl a dalSich uzivatell soustavy zaloZzené na
zasvécenych rozhodnutich,

- vzdjemné poskytovani sluzeb se soustavou a prostfednictvim soustavy,

- zajisténi kybernetické bezpec¢nosti a ochrany uzivateld,

Navrh a provoz systému s mistnim zdrojem elektrické energie, akumulaci a
spotfebou, navrzen k maximalnimu upotiebeni lokalné vyrobené energie bez
pretoku do externi elektrické sité - navrh, instalace, Udrzba, provoz, moznost
prechodu do off-grid systému

Navrh a provoz lokdIniho off-grid systému s mistnim zdrojem, pfipadné
akumulaci, ve variantach tocivého a netocivého zdroje el. energie: navrh,
instalace, provoz a udrzba v dlouhodobém ostrovnim chodu.

Technologie jedné skfinky v lokalité. ZlepsSeni ucinnosti pokryti a rozsireni
kapacity, zjednoduseni provozu a udrzby v oblasti energie a zjednoduseni
energetickych siti.


https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_REmap_Electricity_Storage_2015.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_REmap_Electricity_Storage_2015.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_REmap_Electricity_Storage_2015.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_REmap_Electricity_Storage_2015.pdf
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei

Pojem K 4.0

Energeticka infrastruktura
typu full-life-cycle

Decentralni zdroj

Dispecerské fizeni

Redispecing

Flexibilita

Demand side response

Aktivace zdroje flexibility

Agregace flexibility

Explicitni (povelové fizend)
flexibilita

Alternativni nazev

Redispatching

odezva strany poptavky

novy/
budouci

budouci

novy

novy

novy

novy

novy

novy

novy

novy

Zdroj informace

Deset trendi v oblasti
telekomunikaci a
energetiky podle
spolecnosti Huawei
NAP SG — Opatieni A12
LVyuZiti DECE, spotreby
véetné elektromobility
pro fizeni ES CRv
prostredi SG”

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Redispatching

Narodni akcni plan pro
chytré sité

Task force for Smart grids

NAP SG — Opatieni A12
LVyuziti DECE, spotreby
véetné elektromobility
pro fizeni ES CR v
prostredi SG”

CEPS-projekt Dflex

NAP SG — Opatieni A12
LVyuZiti DECE, spotreby
vcetné elektromobility

Vysvétleni pojmu K 4.0

Sit autonomniho fizeni. Zlepseni Gc¢innosti pokryti a rozsifeni kapacity,
zjednoduseni provozu a Udrzby v oblasti energie a zjednoduseni
energetickych siti.

Decentrdlni zdroj predstavuje vyrobni zdroj pfipojeny do distribucni soustavy,
a to pfimo anebo prostfednictvim odbérného mista nebo jiné vyrobny.

Rizeni tokd elektFiny pfenosové nebo distribuéni soustavy technickym
dispecinkem pfislusného provozovatele soustavy pfi zachovani podminek
bezpecného chodu fizené soustavy s pozadovanou spolehlivosti. Dispecerské
fizeni probiha ve tfech etapach, kterymi jsou pfiprava provozu, operativni
fizeni a hodnoceni provozu fizené ¢asti elektrizaéni soustavy.

Terminem "redispecink" na vnitfnim trhu Evropské unie s elektfinou se
rozumi opatreni aktivované jednim nebo nékolika provozovateli soustav
zménou struktury vyroby a/nebo zatizeni s cilem zménit fyzické toky v
prenosové soustavé a zmirnit fyzické pretizeni

Zména mnozstvi elektfiny odebirané z pfenosové soustavy (PS) nebo
distribucni soustavy (DS) nebo dodavané do PS nebo DS v daném Casovém
intervalu oproti sjednanym/predpokladanym diagramdm odbéru nebo
dodavky (vychozi diagram) v reakci na cenové signaly nebo povely.

Reakce (zvyseni/snizeni) spotfeby na povel nebo cenové signaly

Aktivace zdroje flexibility predstavuje ukon agregatora nebo poskytovatele
flexibility, na zdkladé&, néhoz dochazi ke snizeni/navyseni odbéru/dodavky
(MW v Case) do prenosové soustavy nebo distribuéni soustavy nebo zméné
vystupnich veli¢in zdroje flexibility.

Moznost aktivniho zapojeni malych zdrojG poskytujicich flexibilitu do provozu
a fizeni elektrizacni soustavy, a nasledné pomoci agregace a systémda
aktivniho decentrélniho Fizeni vyrobu téchto zdrojl transformovat do
produktd vyuZitelnych pfi stabilizaci soustavy.

Explicitni (povelové Fizenad) flexibilita je flexibilita aktivovana na zakladé
povell jednotlivych subjekt( na trhu nebo prostiednictvim agregatora za
podminek smluvné dohodnutych s poskytovatelem flexibility.


https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://ictrevue.hn.cz/c3-66727260-0ICT00_d-66727260-deset-trendu-v-oblasti-telekomunikaci-a-energetiky-podle-spolecnosti-huawei
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.emissions-euets.com/internal-electricity-market-glossary/713-redispatching
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/eg3_final_report_demand_side_flexiblity_2019.04.15.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.ceps.cz/cs/tiskove-zpravy/novinka/projekt-dflex-overi-vyuziti-agregace-flexibility
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf

Pojem K 4.0 Alternativni nazev

Feed-in management
(curtailment)

Implicitni (cenové fizenad)
flexibilita

Nefrekvenc¢ni podplrné
sluzby pro provozovatele
distribu¢ni soustavy (PDS)

Digitalizace
elektroenergetickych siti

Automatizace siti

Metoda samooptimalizace

novy/
budouci

novy

novy

novy

novy

novy

budouci

Zdroj informace

pro fizeni ES CRv
prostredi SG”

NAP SG — Opatieni A12
LVyuZiti DECE, spotreby
véetné elektromobility
pro fizeni ES CRv
prostredi SG”

NAP SG — Opatieni A12
LVyuziti DECE, spotreby
véetné elektromobility
pro fizeni ES CR v
prostredi SG”

Pravidla provozovani
distribucnich soustav

Narodni akcni plan pro
chytré sité

Narodni akcni plan pro
chytré sité

prof. Vladimir Marik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
vyzvy pro energetiku

Vysvétleni pojmu K 4.0

Omezovani dodavky elektfiny do sité z obnovitelnych zdrojd a zdrojt
kombinované vyroby elektfiny a tepla na Zadost provozovatele sité s narokem
na nahradu nakladd.

Implicitni (cenové fizena) flexibilita je flexibilita, jejiz aktivace je fizena
poskytovatelem flexibility na zakladé ¢asové proménné ceny elektfiny nebo
Casové proménnych zdkaznickych tarifd reflektujicich odlisSnou cenu silové
elekttiny a/nebo odlisnou vysi nakladl provozovatele pfenosové soustavy a
provozovatele distribu¢ni soustavy na prenos a distribuci elektrické energie v
jednotlivych ¢asovych intervalech.

Nefrekvencni podpurné sluzby jsou pouzivané k zajisténi kvality napétia z
hlediska spolehlivosti provozu pfenosové soustavy.

Intenzivni vyuzivani ICT a dat za ucelem

- Rizeni provozu pFenosové a distribuéni soustavy; délkového ovladéni,
méreni a signalizace, zavedeni automatizacnich funkci, novych generaci
ochran;

- Vytvoreni novych komunikacnich a datovych siti (nové optické trasy, nové
generace komunikaéniho hardware a software) s velmi vyznamnym nér(stem
prenasenych informaci a dat;

- Vytvoreni podminek pro zajisténi kybernetické bezpecnosti;

- Vytvoreni podminek pro zachovdni a zvySeni spolehlivosti dodavek;

- Vyuzivani siti nakladové co nejefektivnéjsim zptsobem;

Automatizace sité je proces automatizace konfigurace, spravy, testovani,
nasazeni a provozu fyzickych a virtualnich zafizeni v siti.

Metoda, kdy reguldtor stanovuje optimalni regulacni parametry.
Samooptimalizace umoZnuje automatické prizplisobeni regulatoru
regulované soustavé.


https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2020/2/Flexibilita.pdf
https://www.eru.cz/documents/10540/4939346/ppds-2018_priloha-7.pdf/97d377eb-e92c-4851-95f1-e4acbaac98b5
https://www.eru.cz/documents/10540/4939346/ppds-2018_priloha-7.pdf/97d377eb-e92c-4851-95f1-e4acbaac98b5
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2019/9/Aktualizace_NAP_SG_2019-2030.pdf
https://s-ic.cz/wp-content/uploads/2018/03/SIC-Prof.-Marik-Energetika.pdf
https://s-ic.cz/wp-content/uploads/2018/03/SIC-Prof.-Marik-Energetika.pdf
https://s-ic.cz/wp-content/uploads/2018/03/SIC-Prof.-Marik-Energetika.pdf

Pojem K 4.0 Alternativni nazev

Autodiagnostika

s s

Strojové vnimani

Hromadné dalkové

System HDO ovladani

Smart technologie Chytré technologie

Autonomni subsystémy
chytrych siti

Inteligentni méreni (AMM)

novy/
budouci

novy

budouci

novy

novy

budouci

novy

Zdroj informace

prof. Vladimir Mafrik —
Primysl 4.0 — Aktuaini
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Marik —
Primysl 4.0 — AktudIni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Marik —
Primysl 4.0 — Aktuaini
vyzvy pro energetiku
Nejen pramysl, ale také

energetika ponese
oznaceni 4.0

prof. Vladimir Marik —
Primysl 4.0 — Aktudlni
Vyzvy pro energetiku

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Vysvétleni pojmu K 4.0

Autodiagnostika, pomoci které Ize jednoduse precist informace o pfipadnych
zavadach, provést jejich opravu nebo zjistit nékteré dalsi hodnoty a Udaje z
jednotlivych cidel, které odhali lokalizaci chyby a urci jeji pricinu i fFeseni na
bazi elektronického vyladéni fidicich jednotek a definovanych tovarnich
nastaveni.

Strojové vnimani je schopnost pocitacového systému interpretovat data
zpUsobem, ktery je podobny zpUsobu, jakym lidé pouZivaji své smysly ke
vztahu ke svétu kolem sebe. Zakladni metoda, kterou pocitace vyuZivaji a
reaguji na své prostredi, je prostfednictvim pfipojeného hardwaru. Software
pak umoznuje pocitaclim prijimat senzorické vstupy podobnym zplsobem
jako u lidi. Software ziskané informace shromazduje, s vétsi presnosti tfidi a
nasledné prezentuje. Strojové vnimani je schopnost pouZivat vstup ze
senzord, napf. pocitacové vidéni (kamery, lidary, radary), rozpoznavani feci
(mikrofony), hmatové senzory, aj.

Jedna se o zpUsob regulace odbéru elektrické energie na dalku. VyuZiva se v
energetice nebo pro regulaci napajeni, napr. elektrovytapéni

Smart technologie je takovy systém, ktery umi sbirat data, analyzovat je a
potom je dale vyuzit.

Zakladnimi autonomnimi subsystémy chytrych siti budou vyrobni podniky,
systémy dopravnich sluzeb ¢i méstského osvétleni, obytné Ctvrti Ci rekreacni
zoény, lokalni distribuéni soustavy LDS, apod. - prolindni s chytrymi mésty
Autonomni subsystémy obytnych ¢tvrti se mohou opirat o chytré budovy s
vyznamnou mérou sobéstacnosti (vybavené napf. fotovoltaickymi zdroji,
zasobnikem energie, kogeneracnim zdrojem a plnou automatizaci provozu s
predikci spotieby) Ci jejich dynamicky se strukturujici konglomeraty

Inteligentni méreni (tzv. Automated metering management nebo nékdy
Automated metering infrastructure) je nezbytnou podminkou pro integraci
vsech trendu souvisejicich s flexibilitou, agregaci, elektromobilitou, digitalizaci
a provozovanim decentrélnich zdroja.

Bez zavedeni systému AMM nelze uspokojivé zajistit fungovani agregatord i
flexibility a nezpUsobit problémy v fizeni distribu¢nich siti a udrzovani
vyrovnané bilance (technické i financni) v elektriza¢ni soustavé.

Integrace AMM znamena vysoké naroky na zpracovani dat (big data).
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prof. Vladimir Marik —
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prof. Vladimir Marik —
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Nejen primysl, ale také

energetika ponese
oznaceni 4.0

Energetika 4.0 v dopraveé

https://berufenet.arbeits

agentur.de

Narodni akcni plan pro
energii z obnovitelnych
zdrojl

https://berufenet.arbeits

agentur.de

Vysvétleni pojmu K 4.0

Blockchainova technologie ma v dnesnim modernim svété velmi Siroké
vyuZiti, pficemz pro budoucnost skyta obrovsky potencial. Blockchainové
technologie pravdépodobné najdou uplatnéni ve vysoce automatizovaném
fizeni hierarchickych procesu a v oblasti bezpecnosti. Stejné tak, jak tedy
roboti nahradi délniky, od blockchainu se da ocekdvat, Ze nahradi uredniky.

UmoZnuje decentralizované, ale verifikovatelné zaznamenavat a uchovavat
veskeré informace o probéhlych energetickych transakcich, tedy o sménach
energie.

Plynovody vybavené chytrymi senzory mohou snadno detekovat tniky plynu
a monitorovat klicové proménné typu tlak, teplota, pfipadné deformace na
strukture plynovodu

Digitalni ¢idla dokdZzou mnohem presnéji urcit, co se v siti déje. Pfedevsim to,
Ze je soustava pretiZena, a zde ale napriklad také to, Ze tam nékdo krade a tak
dale. Digitalni ¢idla mohou napftiklad mnohem rychleji zjistit, Ze na zafizeni je
problém a jaky, a zafizeni velmi rychle vyradit z provozu. To samoziejmé
vyrazné snizuje riziko dalsich potiZi.

KdyzZ s daty z téchto pfistroji umite pracovat, umite je analyzovat, da se z nich
zjistit cela fada uzite¢nych véci. Sit se tak da Iépe Fidit technicky, napriklad
prekonfigurovat podle momentalni situace, ale také fidit obchodné.

Zejména v automatizacni, méfici, regulacni a regulacni technice: Komponenty
nebo elektronické systémy zaznamendvaji fyzikalni stavové proménné, napr.
tlak, teplotu, vihkost a preménuji je na elektrické signaly.

Vyrobci a konzumenti energie pripojeni do energetické soustavy.

Mikroelektronika se zabyva miniaturizaci elektronickych soucastek a navrhem
a vyrobou integrovanych obvodu. Jako kli¢ova technologie digitalizace
poskytuje technické zaklady, napf. pro komunikaéni moduly, inteligentni
mobilitu nebo diagnostické systémy.

Instalace mikrocipG pro fizeni systém(l automatizace budov.
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Primysl 4.0 — Aktualni
vyzvy pro energetiku
prof. Vladimir Mafik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
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Pramysl 4.0 — Aktudlni
Vyzvy pro energetiku

Vysvétleni pojmu K 4.0

Fotonika poskytuje optické metody pro prenos, ukladani a zpracovani dat a
informaci. Fotonické aplikace Ize nalézt napfiklad v senzorech, mikrodisplejich
a v ovladani gesty.

Integrace optickych senzorl do fidicich systému.

Fotonika je védni obor zabyvajici se prenosem energie a informace
prostfednictvim foton( a zahrnuje svételnou emisi, transmisi, vychylovani,
zesilovani a detekci optickymi soucdstkami a pfistroji, lasery a dalsi svételné
zdroje, vlaknovou optiku, elektroopticka zafizeni a s nimi souvisejici hardware
a elektroniku a sofistikované systémy. Fotonika patfi mezi klicové obory v
dobé informacnich technologii.

Sit podél celého fetézce vytvarejiciho hodnotu, pficemz subsystémy pracuji
relativné autonomné a paralelné, navzajem dle potfeby komunikuji — kazdy
fyzicky systém ma své virtualni dvojce ci virtualni obraz ve virtudlnim svété
Internet véci (anglicky Internet of Things, zkratka 1oT) je v informatice
oznaceni pro sit fyzickych zatizeni, vozidel, domacich spotfebicl a dalsich
zafizeni, ktera jsou vybavena elektronikou, softwarem, senzory, pohyblivymi
¢astmi a sitovou konektivitou, kterd umozriuje témto zafizenim se propojit a
vyménovat si data. Kazdé z téchto zafizeni je jasné identifikovatelné diky
implementovanému vypocetnimu systému, ale pfesto je schopno pracovat
samostatné v existujici infrastrukture internetu.

Vedle dvou technologicky orientovanych svétd, fyzického svéta vyrobniho a
virtudlniho svéta sluzeb je tfeba pocitat i se svétem socidlnim, ktery zacind s
obéma technologickymi silné interagovat

Kyberneticko-fyzicky systém je systémem velmi sloZitym, ktery Ize Fidit pouze
na zékladé principl dlsledné decentralizace, asynchronni adresné
komunikace a koordinace

Schopnost kyberneticko-fyzickych systém, lidi a vSech komponent podniku

vzajemné komunikovat prostfednictvim internetu véci (1oT)

Schopnost kyberneticko-fyzickych systémd, lidi a vSech komponent podniku
vzajemné komunikovat prostfednictvim internetu véci (IoT)
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prof. Vladimir Marik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
vyzvy pro energetiku
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Primysl 4.0 — Aktualni
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prof. Vladimir Marik —
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Vyzkumna platforma
Energetika

Deset trendd v oblasti
telekomunikaci a
energetiky podle

Vysvétleni pojmu K 4.0

Systémy by mély byt maximalné modularni na zakladé automatického
rozpoznani situace

Systémy by mély byt schopny autonomni rekonfigurace na zakladé
automatického rozpoznani situace

Masivni vyuZzivani metod umélé inteligence, adaptace, uceni z velkych dat,
hledani optimalnich reseni

Chytré mésto (anglicky ,,smart city“), nékdy také digitalni mésto nebo
inteligentni mésto, je koncept fungovani mésta, které vyuziva digitalni,
informacni a komunikacni technologie za Ucelem efektivnéjsiho vyuZiti své
infrastruktury a sniZzeni spotfeby energii.

Spolecnost 4.0 je digitalizace a virtualizace, ale vlastnim jadrem znalostni
(kyberneticka) integrace ve tfech osach (konkrétné pro energetiku):
horizontdlni, vertikalni, ve sméru inZenyrské podpory.

Specializovany autonomni SW agent ontologickych znalosti.

Data ziskava kazdy dvojnik bud odecitanim ptimo ze svého fyzického objektu,
ktery reprezentuje, nebo dotazem k dvojniku prvku, ktery tu informaci ma k
dispozici. Energetika 4.0 bude vyZadovat postupny vyvoj virtudlnich dvojnikd
vSech elementu siti, tj. generatord, spottebicl, akumulator(, prosumerd atd.,
na zakladé vytvareni vhodnych modell chovani téchto prvka.

Hluboké uceni (anglicky deep learning) je disciplina v rdmci strojového uceni,
ktera se zabyva vyuZitim algoritmi (predevsim neuronovych siti) s velkym
poctem vrstev (layers) reprezentujicich data. U modelt hlubokého uceni se
pritom hloubka nachdzi ¢asto v fadech desitek a vice vrstev.

Energeticky management je komplexni a systémové feseni nakladani s
energii. V praxi to znamena zavedeni souboru pravidel, ¢innosti a opatfeni,
které vede k hospodarnému nakladani s energii, a tedy i k financ¢ni Uspore.
Zaveden/ energetického managementu podle €SN EN 1SO 50001.

S pfichodem 5G energeticka digitalizace zasadné zjednodusi provoz a udrzbu,
¢imz se snizi provozni naklady. Diky technologiim digitdlniho snimani, kontroly
a zpracovani se odhaduje, Zze 90 % svétovych lokalit bude mit do roku 2025
digitalizovanou energii. Operatoriim to umozni vybudovat jednodussi, zelené
a autonomni sité.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Nova mobilni technologie, ktera by poskytuje prenosové rychlosti az 20
Gigabit/s. Technologie 5G je povaZovana za klicovou technologii pro digitalni
transformaci ve vsech primyslovych odvétvich, protoZe pro zvySeni propojeni
stroju, zafizeni a systém jsou vyZzadovany vysoké Sitky pasma.

Digitalné propojuje technicka zafizeni budov pomoci technologie 5G.

Metody, které vyuzivaji data méreni a vyroby ze strojl a systému k odvozeni
informaci o udrzbé. Cilem je predikovat poruchy komponent tak, aby byly
preventivné udrzovany. To snizuje neplanované opravy, poruchy a nasledné
naklady. Cilem je minimalizovat neplanované opravy a poruchy
prostfednictvim pribézného vyhodnocovani dat zafizeni a systému.

Datové toky se shromazduji z rGznych zdroji v redlném case a vzajemné se
doplriuji, aby bylo moZné identifikovat vzory. To umoznuje spole¢nostem
kdykoli proaktivné pfijmout spravna opatreni. Datové systémy v redlném case
jsou nejdulezitéjsim predpokladem, zejména pro prediktivni Gdrzbu strojd a
systému.

Prediktivni idrzba systém0 dodavky energie s vyuzitim vyhodnoceni
procesnich dat v redlném case.

Kooperativni robot, ktery mdzZe spolupracovat s lidmi. To je zasadni rozdil
mezi klasickym robotem a cobotem. Kolaborativni robot dokaze
spolupracovat s operdtorem bez jakychkoliv bariér a omezeni. Mohou si spolu
dokonce preddvat vyrobky.

Autonomné |étajici objekty, které se pouzivaji pro inspekéni a monitorovaci
ukoly nebo pfi védeckém prizkumu.
PouZiti drond ke kontrole solarnich systém.
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Pojem K 4.0

Virtualni dvojce

Virtudlni svét

Virtualizace

SW agent

Multiagentni systémy

Agentni systémy

3D vizualizace

4D modely

Alternativni nazev

DigitaIni dvojce
Digital Twin

Multiagentni systémy

novy/
budouci

budouci

budouci

novy

budouci

budouci

budouci

novy

budouci

Zdroj informace

prof. Vladimir Marik —
Prdmysl 4.0 — Aktualni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Mafrik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Marik —
Primysl 4.0 — Aktualni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Marik —
Primysl 4.0 — Aktualni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Mafrik —
Primysl 4.0 — Aktualni
vyzvy pro energetiku

prof. Vladimir Mafik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
vyzvy pro energetiku

Nejen primysl, ale také

energetika ponese
oznaceni 4.0

Nejen primysl, ale také

energetika ponese
oznaceni 4.0

Vysvétleni pojmu K 4.0

Digitalni dvojce vytvari presny virtualni model fyzického vyrobniho nebo
méficiho automatizovaného zafizeni. Na tomto virtualnim modelu Ize
simulovat vSechny jeho funkce, komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi a dokaze
se adaptovat na ménici se podminky. Digitalni dvojce dokaze odhalit chyby
jesté predtim neZ se zafizeni nebo cela linka uvede do provozu.

Digitalni dvojce se v posledni dobé také uplatriuje v automatizaci budov, kde
se simuluji toky a spotieba energii a jejich vazby na okolni prostredi.

Kyberneticko — fyzicky prostor, v némz jsou uZ jen nejasné hranice mezi
redlnem a virtualnem, které se dle potreby posouvaji.

Schopnost propojovani fyzickych systému s virtualnimi modely a simulaénimi
nastroji, schopnost vytvareni SW dvojcat a blockchain(

SW agent = kazdy stroj, transportni zatizeni, poloprodukt, vyrobek, oddéleni
atd. reprezentovany ve virtudlnim svété jako autonomni entita

Multiagentni systém (Multi-agent system, zkracené MAS) je simulované
prosttedi se sitovym charakterem, v némz dochazi k interakci urcitych typ(
aktérd (agentd) mezi sebou a / nebo s prostiedim, ve kterém se nachazeji.
Tito agenti Fesi spolecné problémy, které presahuji moznosti a znalosti
kazdého z nich.

Agentni systémy (multiagentni systémy) je skupina volné propojenych
autonomnich systém (agentl) spolupracujicich v zajmu dosazeni spole¢ného
cile. Pouziti téchto systém jako technického feseni prinasi podobné vyhody
jako u tymové prace.

PFi prizkumech lozZisek vyuZivaji pokrocilé technologie seizmického
zobrazovani, datova analyza a 3D vizualizace a nové i 4D modely, které
integruji data o produkci tak, aby bylo mozZné sledovat zmény v Urovni zasob
plynu v lozisku a tim Iépe zmapovat objem plynu v loZisku a ocekdvanou
Zivotnost jednotlivych vrtd

Pti prizkumech loZisek vyuZivaji pokrocilé technologie seizmického
zobrazovani, datova analyza a 3D vizualizace a nové i 4D modely, které
integruji data o produkci tak, aby bylo mozné sledovat zmény v Urovni zasob
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Pojem K 4.0

Provoz rozsifené reality

Obnovitelné zdroje
energie/Zelena energie

Fotovoltaicka elektrarna

Vétrna elektrarna

Vodni elektrarna

Biomasa

Alternativni nazev

Slunecni elektrarna

Mala vodni elektrarna

novy/
budouci

novy

novy

novy

novy

Zdroj informace

https://berufenet.arbeits

agentur.de

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych
zdrojl

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Vysvétleni pojmu K 4.0

plynu v loZisku a tim lépe zmapovat objem plynu v loZisku a ocekavanou
Zivotnost jednotlivych vrtd

Pocitatem podporované rozsifeni vnimani pracovnich objektd, které jsou
prekryty pocitaem generovanymi doplriujicimi informacemi ve formé texta,
grafiky nebo videi v zorném poli obsluhy. To pfijima prostfednictvim
mobilnich zafizeni nebo datovych bryli, napft. rady nebo pokyny k akci, kde se
vadny dil nachazi a jak jej Ize opravit nebo vymeénit.

Fotovoltaickd elektrarna (FVE) je tim, co se obvykle oznaduje jako slunecni
elektrarna, soldrni park atd. Slunecni elektrérna je technické zafizeni, kterym
se preménuje energie ze slunecniho zareni na energii elektrickou.

Vétrna elektrarna je zafizeni preménujici kinetickou energii vétru na
elektfinu. V dnesni dobé existuje mnoho druh( s vertikalni ¢i horizontalni
osou otaceni. Vétrna turbina prevadi silu proudiciho vzduchu plsobici na listy
rotoru na rota¢ni mechanickou energii. Ta je prostfednictvim generatoru
prevedena na energii elektrickou.

Vodni elektrarna je vyrobna elektrické energie, jedna se o technologicky
celek, preménujici potencidlni energii vody na elektrickou energii.

Obecné je pod pojmem biomasa minéna veskerd organickd hmota na nasi
planeté, uéastnici se kolobéhu Zivin v biosfére. Jsou to téla vSech organism( —
ZivoCichd, rostlin, bakterii, hub a sinic. Z hlediska energetického je dulezita
pouze biomasa, kterd je energeticky vyuzitelna. Teoreticky je mozné ziskavat
energii ze viech forem biomasy, jelikoz zakladem veskeré zivé hmoty je uhlik
a jeho chemické vazby, obsahujici energii. Za energetickou biomasu jsou vsak
vétsinou povazovany rostliny. Ty jsou schopny vyuZivat slunecniho zareni k
fotosyntéze, pfi které je vyuZito jednoduchych anorganickych latek — oxidu
uhli¢itého a vody k tvorbé energeticky bohatych sloucenin — cukrd. Jinak
feceno, v rostlinach je akumulovana energie slunecniho zareni.
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Pojem K 4.0

Biologicky rozlozitelny
odpad

Biopaliva (biomasa,
bioplyn) a biokapaliny

Geotermadlni energie

,

Energie slunecniho zareni

Energie vétru

Energie vody

Alternativni nazev

Bioodpad

Biologicky rozlozitelny

komunalni odpad

Tepelna cCerpadla

Geotermalni elektrarna

Solarni energie
Fotovoltaika

Fotovoltaicka elektrarna

Vétrna elektrarna

Mala vodni elektrarna

novy/
budouci

novy

novy

novy

novy

novy

novy

Zdroj informace

https://biom.cz

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych

zdrojl

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych

zdrojl

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych

zdrojl

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych
zdrojl

Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych
zdrojl

Vysvétleni pojmu K 4.0

Skupina odpadu, ktera lze vyuZit k vyrobé bioplynu.

Plynna paliva

- zejména stlaceny zemni plyn (CNG), podminéné zkapalnény ropny plyn
(LPG), (ktery vsak nelze v pravém slova smyslu povaZovat za alternativni
palivo z divodu jeho pfimé vazby na zpracovani fosilni ropy),

Biopaliva

- bud' ¢ista (estery mastnych kyselin — FAME, a také Cisté rostlinné oleje),

- nebo v riizné koncentrovanych smésich s fosilnimi palivy bioethanol s
benzinem (napf. E85) a estery mastnych kyselin s motorovou naftou (napft.
smésna motorova nafta s 30% metylesteru fepkového oleje).

Ve vyhledu nékolika dalSich let se uvaZuje s vyuZivanim biopaliv Il. generace
vyrabénych nikoli z potravinarskych plodin, ale z nepotravinarské biomasy
(celuléza z dfevni hmoty nebo jinych rostlin).

Obnovitelny zdroj energie. Geotermalni energie je pfirodni teplo Zemé,
koncentrované v rezervodrech hornin, obvykle nasycenych kapalinou.

Obnovitelny zdroj energie. Slunecni energie (slunecni zareni, solarni radiace)
predstavuje drtivou vétsinu energie, ktera se na Zemi nachazi a vyuziva.

Obnovitelny zdroj energie. Ve své podstaté predstavuje pouze
pretransformovanou energii ze slunce. Vitr vznika proudénim mas vzduchu,
které jsou rozpohybovany diky nerovnomérnému ohfivani atmosféry. Na
rozdil od pfimého vyuzivani sluneéni energie pomoci fotovoltaiky nebo
solarnich panel(, vétrna elektrarna pracuje i béhem noci a mimo doby
primého slunecniho svitu.

Obnovitelny zdroj energie. Mechanicka energie vody je tvorena silou jejiho
proudu. V kone¢ném disledku se jedna o pretransformovanou energii slunce,
ktera pohani kolobéh vody v ptirodé. Hlavni zpUsob jejiho zuzitkovani spociva
v umisténi vodni turbiny do proudu tekouci vody. Na turbinu je napojen
generator, ktery produkuje elektricky proud.
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Pojem K 4.0

Energie biomasy

Fotovoltaika

Bioplynova stanice

Carbon Capture and
Storage

Vodikové technologie

Synteticky metan

Power to X technologie

Elektrolyzéry

Metanizace

Alternativni nazev

Biomasa

Bioplyn

Skladkovy, kalovy, ddlni
plyn

transformace energie
slunce

fotovoltaické ¢lanky
solarni panely

Energie biomasy

CCS

palivo

skladovani a zpétna
vyroba el. Energie

vyroba syntetického
metanu; Power2Gas

novy/
budouci

novy

novy

novy

novy

budouci

novy

budouci

novy

novy

Zdroj informace

Narodni akcni plan pro
energii z obnovitelnych
zdrojl

Vnitrostatni plan Ceské

republiky v oblasti
energetiky a klimatu

https://www.sunfin.cz/pri

ncip-bioplynovych-stanic

Vyzkumna platforma
Energetika

https://www.greenremed
y.cz

Vnitrostéatni plan Ceské

republiky v oblasti
energetiky a klimatu

Vnitrostéatni plan Ceské

republiky v oblasti
energetiky a klimatu

https://www.greenremed
y.cz

https://www.greenremed
y.cz/metanizace-power-

to-gas/

Vysvétleni pojmu K 4.0

Obnovitelny zdroj energie. Biomasu vyuZivanou pro ziskani energie mizeme
rozdélit na biomasu k tomuto zamérné péstovanou a odpadni biomasu,
kterou tvori zbytky, vedlejsi produkty a odpad ze zpracovani primarnich
zdroju rostlinné nebo Zivocisné biomasy.

Fotovoltaika je metoda pfimé premény slunecniho zareni na elektfinu
(stejnosmérny proud) s vyuzitim fotoelektrického jevu na velkoplosnych
polovodic¢ovych fotodiodach. Jednotlivé diody se nazyvaji fotovoltaické ¢lanky
a obvykle jsou spojovany do vétsich celk( - fotovoltaickych paneld.

Bioplynova stanice je v podstaté zatizeni, ve kterém se diky procesu fizené
fermentace preméni mokra biomasa na bioplyn.

CCS = metoda zachycovéni a skladovéni uhlikovych emisi

Palivo budoucnosti. Fosilni paliva se dfive nebo pozdéji vyéerpaji, jejich
spalovani navic uvolnuje kyslicnik uhlicity, ktery urychluje klimatické zmény.
Naopak vodiku je na Zemi témér nevycerpatelné mnozstvi a nepodili se na
zvySovani emisnich plyn(.

vyrabény v no¢nim odbérovém sedle elektfiny v morskych vétrnych farmach v
fetézci vétrna turbina — elektrolyza — metanizace — vtlacovani do plynové sité

Power-to-X je fada zplsobl premény, skladovani energie a premény
elektriny, které vyuZivaji prebyte¢nou elektrickou energii, obvykle v obdobich,
kdy kolisava vyroba obnovitelné energie prevysuje zatéz.

Energie ziskana pomoci solarnich panell, vétrné elektrarny nebo biomasy se
preméni v produkcni vodikové jednotce elektrolyzou na vodik.

Power2Gas nebo také metanizace je koncept, ktery umoznuje akumulaci
elektfiny diky plynu a zaroven je schopen vyuZit produkovany oxid uhli¢ity na
vyrobu metanu. Jak to funguje? Nadbytecna elektricka energie se pomoci
elektrolyzy pfeméni na vodik. Pak nasleduje takzvany stupen metanizace, kdy
se z vodiku a oxidu uhli¢itého (CO2) ziskd synteticky metan. Ten mdzZeme
snadno prepravovat, doddvat do plynarenské sité, vyuzit pro vlastni
spotrebice nebo ho v pfipadé potreby proménit zpét na elektrickou energii.
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novy/

Pojem K 4.0 Alternativni nazev

budouci
Komplementarni rozvodné ,
oy novy
site
Konverze energie novy
. . zelena energie ,
Eco-friendly energie v 2 'g novy
Cistd energie
Zelena energie novy
Akumulace energie
Nové zplsoby akumulace ,
. P Y Power to X novy
energie
lithium-ionové
, . akumulatory Li-on; ,
Akumulatory energie . , L vy
akumuldtory sodiko-sirové
NasS
Lithiové baterie novy

Zdroj informace

Vnitrostatni plan Ceské

republiky v oblasti
energetiky a klimatu

Vnitrostatni plan Ceské

republiky v oblasti
energetiky a klimatu

Deset trendu v oblasti
telekomunikaci a
energetiky podle
spolecnosti Huawei

Narodni akéni plan pro
chytré sité

prof. Vladimir Mafik —
Pramysl 4.0 — Aktudlni
VyzVvy pro energetiku

Deset trendu v oblasti
telekomunikaci a
energetiky podle

Vysvétleni pojmu K 4.0

existence dvou komplementdérnich a z ¢asti i redundantnich pfenosovych a
distribucnich siti — elektrické a metanové (vcetné elektrickych i metanovych
zasobnik() navzajem zastupitelnych a propojitelnych:

- elektrolyzéry a metanizaci ke konverzi energie elektfiny na energii metanu
(plus vyuZiti ztratového tepla),

-palivovymi ¢lanky, respektive spalovacimi motory s elektrickymi generatory,
ke konverzi energie metanu na energii elektfiny (plus vyuZziti ztratového
tepla).

konverze energie elektfiny na energii metanu (plus vyuZiti ztratového tepla)
konverze energie metanu na energii elektfiny (plus vyuZiti ztratového tepla)

Zelena elekttina pochazi stoprocentné z ekologicky Cistych zdroja.
Neznecistuje ovzdusi a nezatéZuje prirodu. VyuZiti vody, vétru, slunce a
dalsich obnovitelnych zdroju.

Zelena energie prinese Uspory energie a snizi emise. Strategie pro Uspory
fosilnich paliv, Uspornéjsi udrzbu, vyfazeni naftovych generator(, nizsi emise
uhliku a udrZitelny rozvoj. Investice do zelené energie se neustale zvysuji.
Dozrdvaji nové technologie v energetice, jako jsou fotovoltaika, vétrna
energie, vodikové palivové ¢lanky a lithiové baterie. Ackoli tyto technologie
vyZzaduji relativné vysoké pocatecni investice, postupné si ziskavaji pfizen
operatord, a to diky pfinostim, jako jsou Setrnost k Zivotnimu prostredi, nizké
emise uhliku, bezidrzbovost a energetickd nizkonakladovost.

bateriové systémy a v souvislosti s vyuZitim prebytkd elektfiny z OZE a
propojovanim sektoru elektroenergetiky, plyndrenstvi a teplarenstvi
technologie Power to X.

Nova dimenze v hospodareni s energii, napr. akumulace tepla v kotlich nebo
energie v setrvacnicich.

Dosavadni olovéné akumulatory nahradi lithiové baterie, rovnéz bude stoupat
podil vyuziti lithiovych baterii jako primarni zdroje energie neZ energetické
zalohy. Zivotnost lithiovych baterii pétkrat delsi ne# u olovénych baterii.
Naklady na zivotni cyklus lithiovych baterii jsou nizsi nez naklady na olovéné
baterie.
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Pojem K 4.0 Alternativni nazev

Bateriové systémy

Systémy skladovani vodiku

Technologie skladovani
energii

Systémy skladovani energii
E-mobilita

Elektromobilita

Dobijeci infrastruktura Nabijeci infrastruktura

Pokrocilé technologie
fizeni hromadného
nabijeni

novy/
budouci

novy

novy

novy

novy

novy

budouci

Zdroj informace

Nejen primysl, ale také

energetika ponese
oznaceni 4.0

https://oenergetice.cz/ak
umulace-energie

https://ease-

storage.eu/energy-

storage/technologies/

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Narodni akéni plan pro
chytré sité

Vysvétleni pojmu K 4.0

Zpusob ukladani elektrické energie.

Vodikové ulozisté umoznuje kratkodobé i dlouhodobé skladovani elektfiny.
Systém se sklada z elektrolyzéru, ktery preménuje elektfinu na vodik (power-
to-gas) a systému palivovych ¢lank(, které preménuji uloZzeny vodik zpét na
elektfinu (gas-to-power).

Systémy skladovani energii zvazuji rGzné technologické moznosti skladovani
(chemické, elektrochemické, elektrické, mechanické a tepelné). Zatizeni pro
skladovani energie jsou "nabijena", kdyZ absorbuji energii, a to bud' pfimo ze
zafizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojd, nebo nepfimo z elektrické
sité. "Vybhiji", kdyZ dodaji uloZzenou energii zpét do sité. Systémy skladovani
muzou ukladat prebytecnou energii z prerusovanych obnovitelnych zdroja,
jako je solarni fotovoltaicka a vétrna energie, dokud to neni nutné, coz
umozniuje integraci dalsi obnovitelné energie do systému.

Cistd mobilita; elektromobily

Sitova infrastruktura zajistujici dobijeni elektromobild, e-bust a dalSich
vozidel ¢i plavidel nezavislé elektrické trakce (pfipojna vedeni, nabijeci
"stojany", wallboxy v domacnostech a vefejnych ¢i soukromych verejné
pristupnych budovach, chytré lampy atd. véetné fidicich systému pro
optimalizaci nabijeni vzhledem k provoznim parametrim elektriza¢ni
soustavy).

tzv. ,chytrda“ technologie zahrnujici vzajemnou komunikaci mezi dobijenym
vozidlem, dobijeci stanici a nadfazenou elektriza¢ni soustavou, umozniujici
optimalizovat pribéh nabijeciho cyklu z pohledu snizeni pozadavku na
soudobost dobijeni a pfipadné prizplsobovat aktudini dobijeci vykon.
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Pojem K 4.0

Rychlodobijeci stanice

Vodikova mobilita

Technologie
transformace energie

Kogeneracni jednotka

Technologie pro totdlni
vyuziti uhli

Malé jaderné reaktory pro
vytopenské a teplarenské
ucely

Alternativni nazev

novy/
budouci

novy

budouci

novy

novy

budouci

Zdroj informace

Dilci studie NAP SG -

Predikce vyvoje
elektromobility v CR

https://www.greenremed

y.cz/vodikova-
ekomobilita/

TEDOM

Vyzkumna platforma
Energetika

Vyzkumnd platforma
Energetika

Vysvétleni pojmu K 4.0

Dobijeci stanice je soucast infrastruktury, ktera slouzi pro dobijeni
elektromobil(. Je to dilezity prvek elektromobility. Rychlonabijeci stanice
jsou uréeny predevsim pro verejné dostupna mista s vétsim pohybem vozd,
kde je Zadouci rychlé nabijeni témér vsech modelll vozidel bez jakychkoliv
dalsich omezeni. Typickymi misty pro vystavbu rychlonabijeci DC stanice jsou
hlavni silni¢ni tahy, frekventovana mista ve méstech a obcich, benzinové
pumpy, motoresty, myci centra, velka parkovisté, spolecnosti s firemni
flotilou elektromobild a dalsi.

Vodikové auto je tak v podstaté typ elektromobilu. BEhem provozu nejsou
produkovany zadné emise a jedinym vedlejsim produktem je voda. Doplnéni
paliva, tedy vodiku, trva prakticky stejné dlouho, jako natankovat benzin nebo
naftu, podobny je i dojezd voz(. Automobily a autobusy na vodikovy pohon
jsou tak fesenim jak pro verejnou hromadnou dopravu, tak pro osobni
potfebu.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neboli kogenerace je zpusob vyroby
elektrické energie, pti kterém se uzitetnym zplsobem vyuzije teplo, jeZ se pfi
procesu vyroby elektfiny uvolfuje. Tim se dosahuje velmi vysoké Gcéinnosti
vyuZziti energie v palivu. Zaroven se diky tomuto procesu minimalizuji ztraty,
které pfi tradi¢ni vyrobé elektrické energie vznikaji. Diky efektivnimu vyuziti
,odpadniho tepla“ se pfi kombinované vyrobé elektfiny a tepla usetti az 70 %
energie obsazené v palivu oproti oddélené vyrobé elektfiny a tepla.

Technologie zajistujici "bezemisni" vyuZivani uhli, napf. spalovaci procesy
typu "oxyfuel" v€etné systému CCS (carbon capture and storage).

Za ,malé” reaktory se povazuji jadernd zafizeni s instalovanym vykonem do
300 MWe, tedy vhodné pro zdroje malého a stfedniho vykonu.
Predpokladana modularni konstrukce umozniuje zkracenou dobu instalace a
zvysené parametry bezpecnosti oproti béZznym reaktoriim. Mozna budouci
bezemisni nahrada konvencnich fosilnich (uhelnych, plynovych)
kogeneracnich teplaren a vytopen.
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Pojem K 4.0

Technologie OXYFUEL

Zplynovani a pyrolyza
biomasy

Vyuziti CO2 a syntéznich
plynd

Efektivni odstrariovani
Cco2

Sofistikovana Uprava
biomasy

Alternativni nazev

novy/
budouci

novy

novy

budouci

novy

novy

Zdroj informace

energetika.cvut.cz/bio-

ccs-projekt/

energetika.cvut.cz/bio-
ccs-projekt

energetika.cvut.cz/bio-

ccs-projekt/

energetika.cvut.cz/bio-

ccs-projekt/

energetika.cvut.cz/bio-

ccs-projekt/

Vysvétleni pojmu K 4.0

Spalovani s kyslikem jako okyslicovadlem - uhli, biomasa, Cistirenské kaly- ve
fluidni vrstvé s minimalizaci emisi SO2, Nox a Hg.

Potlaceni tvorby CO2 se zapornou bilanci sklenikového plynu.

Produkce cennych chemickych latek a biopaliv 3. a 4. generace.

Vyuziti kondenzacnich procest pro separaci CO2 ze spalovacich procesa.

Zhodnoceni rostlinné biomasy novymi susicimi procesy odpadnim teplem.
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2. NOVE ODBORNE KOMPETENCE

Nové sektorové trendy (viz Tabulka ¢. 1) byly v dal$im kroku rozpracovany a konkretizovany do podoby odbornych kompetenci. Zde je popsano, jak se prislusna
zména zkoumaného sektoru promita do pozadavk(i na kompetence stavajicich nebo zcela novych profesi.

Pfehled novych sektorovych trendl slouzi jako jedno z vychodisek pro definovani novych kompetenci. Dalsim zdrojem identifikace novych kompetenci je
prabéiné dopliovani struktury a obsahu ,kompetenéni pyramidy” sektoru ze strany panelu expertl. Pritom dochdzi ke komparaci navrh( struktury
kompetencni pyramidy s aktudlnim obsahem Nérodni soustavy povoldni (NSP) a Narodni soustavy kvalifikaci (NSK), resp. s Centralni databazi kompetenci
(CDK) a dale s obsahem kurikul (prioritné rdmcovych vzdélavacich program( — RVP). Jako nové odborné kompetence jsou v tomto procesu akceptovany i
dovednosti, které v téchto zdrojich nejsou adekvatné (komplexné) obsazeny. Cilem tohoto postupu je predloZit podnéty k aktualizaci soustav a/nebo
vzdélavacich programU. Z uvedeného vyplyva, Ze zdrojem pro stanoveni novych odbornych kompetenci neni pouze vstupni analyza novych sektorovych trendd,
ale i vysledky pribéziné cinnosti panelu expertll na popisu kompetencni pyramidy, jejich komparace s obsahem vzdélavacich programi a obsahem CDK
(soustav NSP a NSK). Vysledny prehled, predkladany k verejnému pfipominkovani, byl panelem expert( verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na
konci dokumentu.

Vysvétlivky:

Pracovni pozice, alternativni ndzev: konkretizace povoldni (pracovni pozice nebo skupina obdobnych pracovnich pozic), které v pracovnich cinnostech novou
odbornou kompetenci uplatriuje.

KU = kvalifikaéni Uroven: upfesriuje kvalifikaéni ndrocnost pracovni pozice. KU 3 — typicky ucfiovskd troveri; KU 4-5 — typicky maturitni droveri; KU 6-7 — typicky
vysokoskolskd/VOS troveri (VOS = pouze KU 6).

Stejnd odbornd kompetence se miZe u riiznych pracovnich pozic a ruznych kvalifikacnich drovni opakovat.

Tabulka €. 2: Pfehled novych odbornych kompetenci

Alternativni .

Pojem K 4.0 (Pfedmét) Pracovni pozice nazev KU Odborna kompetence

Inteligentni méreni Montér inteligentniho , DodrZovani principl méreni ¢inné a jalové elektrické energie pomoci
vy Montér AMM 3 . v o

(AMM) méreni statickych elektromér(

Inteligentni méreni Montér inteligentniho , Vyuziti funkcionalit systému pro dalkové zpracovani odectl dat
vy Montér AMM 3 Yo i e

(AMM) méreni elektromér a jejich fizeni (AMM)
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méfeni
(AMM)
Inteligentni méfeni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)
Inteligentni méreni
(AMM)

Pracovni pozice

Montér inteligentniho
méreni

Montér inteligentniho
méreni

Montér inteligentniho
méreni

Montér inteligentniho
méreni

Montér inteligentniho
méreni

Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Specialista
inteligentniho méreni
Technik obsluhy Meter
data managementu

Technik obsluhy Meter
data managementu

Alternativni
nazev

Montér AMM
Montér AMM
Montér AMM
Montér AMM
Montér AMM
Specialista AMM
Specialista AMM
Specialista AMM
Specialista AMM
Specialista AMM
Specialista AMM

Specialista AMM

Technik obsluhy
MDM

Technik obsluhy
MDM

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

6-7

Odborna kompetence

Ovladani a uzivatelska prace s mobilnim termindlem

Dodrzovani principl méreni ¢inné a jalové elektrické energie pomoci
statickych elektromér(

Zpracovani zakladnich metrologickych veli¢in

Vyuziti funkcionalit systému pro dalkové zpracovani odectl dat
elektromér( a jejich fizeni (AMM)

Ovladani a uzivatelska prace s mobilnim termindlem

Kontrola principd méreni ¢inné a jalové elektrické energie pomoci
statickych elektromér(

Orientace v zakladnich metrologickych veli¢inach

Zajisténi spravnosti funkcionalit systému pro dalkové zpracovani
odectl dat elektromér( a jejich fizeni (AMM)

Orientace v komunikacnich technologiich TCP-IP, GPRS, LTE a NBIOT
Zpracovani komunikacnich protokold

Orientace v zakladnich principech Sifrované komunikace

Orientace v energetické legislativé

Orientace v komunikacnich technologiich TCP-IP, GPRS, LTE, a NBIOT

Vytvareni komunikacnich protokol(
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Inteligentni méreni
(AMM)

Inteligentni méreni
(AMM)

Inteligentni méreni
(AMM)

Inteligentni méreni

(AMM)

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicka elektrarna

Digitalni cidla

Digitalni cidla

Pracovni pozice

Technik obsluhy Meter
data managementu

Technik obsluhy Meter
data managementu

Technik obsluhy Meter
data managementu

Technik obsluhy Meter
data managementu
Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Specialista
obnovitelnych zdroju
energie

Technik obsluhy
digitalnich cidel
Technik obsluhy
digitalnich cidel

Alternativni
nazev

Technik obsluhy
MDM

Technik obsluhy
MDM

Technik obsluhy
MDM

Technik obsluhy
MDM

Odborna kompetence

Orientace v zakladnich principech Sifrované komunikace
Orientace v IT systémech, architekture a databazich
Orientace v oblasti kybernetické bezpecnosti

Orientace v energetické legislativé

Orientace ve vyvoji novych obnovitelnych zdrojli energie

Vyuzivani SW na vytvareni virtualnich modeld a simulaénich nastrojl
vyroby energii za vyuZziti obnovitelnych zdroju

Provadéni analyzy a vyhodnocovani dat z virtudlniho modelovani
procesU vyroby energii z obnovitelnych zdroj(

Vyhodnoceni méfeni napéti a zatizeni v siti

Vypocty zatizeni siti za pouZiti SW

Orientace v energetické legislativé

Sbér dat z digitalnich Cidel v distribucni siti
Analyza dat z digitalnich cidel v distribucni siti
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Digitalni ¢idla
Digitalni ¢idla
Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Pracovni pozice

Technik obsluhy
digitalnich cidel
Technik obsluhy
digitalnich cidel

Specialista digitalizace

Specialista digitalizace

Specialista digitalizace

Specialista digitalizace

Specialista asset
managementu

Specialista asset
managementu

Specialista asset
managementu

Specialista asset
managementu

Alternativni
nazev

Manazer
digitalizace

Manazer
digitalizace

Manazer
digitalizace

Manazer
digitalizace

Manazer
standardizace
Data scientist
Manazer
standardizace
Data scientist
Manazer
standardizace
Data scientist
Manazer
standardizace
Data scientist

Odborna kompetence

Vyhodnoceni stavu sité
Predikovani dat z distribu¢ni sité

Orientace v energetické legislativé, elektroenergetickych sitich a
funkcich elektrizacni soustavy

Prehled o programovacich jazycich a jejich praktickém uplatnéni,
vyvojové diagramy, logicka schémata

Analyza vyuzitelnosti novych komunikacnich technologii

Vypocty ekonomické navratnosti a cost-benefit analyzy

Orientace v prvcich distribu¢ni soustavy a jejich funkcich

Vypocty prvkové spolehlivosti na zakladé detailni znalosti prvkd
distribucni soustavy a jejich funkcionalit

Modelovani prvk sité a technologickych celkd

Prehled o bezudrzbovych technologiich, o Zivotnostech material( a
vnéjsich vlivech
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Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Digitalizace
elektroenergetickych
siti

Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Pracovni pozice

Specialista asset
managementu

Specialista asset
managementu

Specialista chytrych siti
Specialista chytrych siti
Specialista chytrych siti
Specialista chytrych siti
Specialista chytrych siti

Specialista chytrych siti

Montér slaboproudych
zafizeni chytrych siti

Projektant
slaboproudych zafizeni
chytrych siti

Specialista vypoctl pro
oblast chytrych siti

Alternativni
nazev

Manazer
standardizace
Data scientist
Manazer
standardizace
Data scientist
Specialista smart
grid

Specialista smart
grid

Specialista smart
grid

Specialista smart
grid

Specialista smart
grid

Specialista smart
grid

Montér
slaboproudych
zafizeni smart
grid

Projektant
slaboproudych
zafizeni smart
grid

Specialista
vypoctl pro
oblast smart grid

Odborna kompetence

Vypocty pomoci statistickych a analytickych nastroju

Zpracovani datovych vét a kontingenci

Orientace v elektroenergetickych sitich a jejich prvcich
Orientace v provozovani distribucnich a prfenosovych siti
Orientace v principech fizeni siti na vSech napétovych hladinach
Orientace v prvcich sekundarni techniky a jejich fungovani
Definovani a vypocty parametru kvality distribuce

Tvorba metod k dosaZeni kvality distribuce

Montaz slaboproudych zatizeni ve smart grid sitich

Projektovani slaboproudé c¢asti smart grid siti

Vypocty tokl energie a nastaveni chranéni smart grid siti
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Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid
Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Chytré sité/Smart Grid

Pracovni pozice

Montér silnoproudych
zafizeni chytrych siti

Specialista
komunikacnich
technologii chytrych siti

Projektant optickych siti
Technik instalace
optickych siti
Systémovy inZenyr
chytrych siti

Servisni technik
chytrych siti

Technik dohledu
chytrych siti

Dispecer chytrych siti
Aplikac¢ni inZzenyr
chytrych siti

Pracovnik koncepce a
navrhu aplikaci chytrych
siti

Datovy analytik
chytrych siti

Projektovy manazer
chytrych siti

Alternativni
nazev

Montér
silnoproudych
zafizeni smart
grid

Specialista
komunikacnich
technologii smart
grid

Systémovy
inzenyr smart grid
Servisni technik
smart grid
Technik dohledu
smart grid
Dispeler smart
grid

Aplikac¢ni inZzenyr
smart grid
Pracovnik
koncepce a
navrhu aplikaci
smart grid
Datovy analytik
smart grid
Projektovy
manazer smart
grid

Odborna kompetence

Montaz silnoproudych zafizeni ve smart grid sitich

Navrh a vyuziti komunikacnich technologii pro smart grid sité
Projekce optickych siti

Instalace optickych siti a méreni

Zprovoznéni a diagnostika slaboproudych zafizeni ve smart grid sitich

Diagnostika zavad smart grid siti, servis a Udrzba

Diagnostika zavad smart grid siti, servis a udrzba provadéna z
dohledového centra

Obsluha a fizeni smart grid sité
Zprovoznéni slaboproudych zafizeni ve smart grid sitich

prostfednictvim aplikaci (z dohledového centra)

Zadani a navrh pozadavk( na IT aplikace pro smart grid sité

Analyza a vyhodnoceni dat ze smart grid, tvorba usecases

Orientace v problematice projektového managementu
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