Schéma modelu

Schéma modelu dchodového systému

Cilem nasledujiciho textu je nazérpopsat strukturu modelu, ktery slouzi pro kvakiti
piijmové i vydajové strany tchodového systému GR, a to jak ve variantach
parametrickych, tak také systémovych reforem.

Vydaje dichodového systému

V prvni ¢asti bude ndzotnpopsana struktura modelu, ktery slouzi pro kakkuleydajové
strany dichodového systému.

Jako vychozi datova zakladna je pouzita statigtibskytnuta ze strangSSZ. Jde o data o
poctu a vysi vyplacenychigthod v ¢lenéni podle druhu @ichodi, pohlavi a ¥ku dichodce,
atok 31.12. 2003 a data o¢pwa vySi no¥ piiznanych dchodi v tom saménglereni, a to

za rok 2003. DalSi data gebna pro vypé&ty jsou brana z demografické progndzy (resp.
projekce) a makroscéré(nap. data k ukeni vySe valorizace).

Prvnim projektovanym rokem je rok 2004.

Obecnym ¢lerénim v jednotlivych systémech je druhiathodu (starobni, starobni trvale
kraceny, starobni d@asré kraceny, plny invalidni,castény invalidni, pozstalostni (tj.
vdovsky, vdovecky a sirdk) sélo a poistalostni souh), pohlavi (muz a Zeny dle §ta déti)

a generace (rozteni dle roku narozeni). Vytveny model tedy pracuje primars dichody a
nikoliv s dichodci, kt&f jsou az dop&tem’. Cely model je roz#len na ti samostatné&asti,
které se zabyvaji zvla&tarobnimi, invalidnimi a pdstalostnimi dchody.

Logika celého modelu je postavena na tom, Ze seujaas pravépodobnosti, Ze jedinec
daného pohlavi a roku narozeni v daném kal@nioaroce bude pobirat ¢ity druh dichodu
(viz ¢leréni vySe). ZvIas se jedt pracuje s prawpodobnosti, Ze jedinec daného pohlavi a
roku narozeni v daném kalertdéan roce wity druh dichodu z&ne pobirat (bude mu tedy
now priznan). Na zaklagltéchto pravdpodobnosti je pak vygten celkovy poet dichodi
jednotlivych druli pobiranych resp. né\priznanych v daném kalentitdm roce.

Kromé pcctu jednotlivych dichodh je pro kalkulaci vyddj systémuiteba vypd@itat Urovei
jednotlivych dichodi. V této ¢asti je zachovana logika prace s vyplacenymi aénov
ptiznanymi dichody, gicemZ vySe vyplacenychudhod: je vcase ovlivena zmisobem
valorizace dchodi a vySe nov priznanych dchodi je ovlivréna Upravami ve vzorci pro
vypocet dichodi resp. zjfisobem jeho vyptiu (v ramci jednotlivych navrzenych reforem).
Na rozdil od davkay definovanych schémat (jako je sasny systém), kde je vySe rov
piiznaného dchodu danaigdem ugenych vzorcem, je uifspévkové definovanych schémat
dichod uten pomoci vypétu dozivotni anuity na zakladstavu individualniho &u nebo
zaznamu. V modelu je potom tato anuityema na zakladpravd&podobnosti peziti plynouci

z demografické prognézy resp. projekcéedpokladané valorizace aekavaného vynosu
systému v dobpobirani anuity.

U jednotlivych druli dichodu se s vySe uvedou logikou pracuje nasletlovn
Starobni dichody

Pravdpodobnost, Ze jedinec pobiréktery druh starobnihot@ghodu ve vychozim roce je
dana potem vyplacenych itthodi k 31. 12. 2003 a strukturou populace dle demotkéfi
progndzy ke stejnému datu.

Pravdpodobnost, Ze se jedinec stane starobnichadce je dana strukturou odchodu do
starobniho dchodu, kterou Ize ditym zpisobem, vysledovat z dat o rowpfiznanych

! Rozdil mezi pstem dichodi a dichodd je dan pétem osob, které pobiraji vice neZ jeden driuthddu.
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duichodech (problémem je neustaly pohybkawvé hranice). Na zakladtéchto dat se
piedpoklada, Ze 35 % osob odchazi dedpasného dchodu a zbylych 65 % dtadného
starobniho dchodu. Zde se fpdpoklada, Ze jednotlivci odchazeji do starobnifiohddu
v rozpti od 3 roky ped statutarni skovou hranici (je ureno legislativou) az do obdobi 2
roky po dosaZeni statutarnikové hranice.

Celkovy patet starobnich dichodi dle jednotlivych druf je potom dan vztahem:

rok

= ) pravy, [Pop kde

ruh,gen pohlavi gen pohlavi !
ger~1902

PDrOk

druh, pohlavi

PD — paiet starobnich @thodi daného druhu u osob daného pohlavi v daném kéaieindé
roce

prav — pravé&podobnost, Ze jedinec daného pohlavi a roku nafopebira v daném
kalendd@nim roce dany druhigthodu:

rok — rok-1 ok
pravdruh,genpohlavi - pravdruh,gen,pohlavi + pravn ruh,gen pohlavi

Pop —pocet osob daného pohlavi a roku narozeni v danémd&lem roce.

Celkovy potet now priznanych starobnich dichoda dle jednotlivych druh je potom dan
vztahem:

rok

PND/ = Y pravngp; Pop kde

druh, pohlavi ruh,gen pohlavi pgen pohlavi !
gen1902

PND - paiet now priznanych dchodi daného druhu u osob daného pohlavi v daném
kalend#&nim roce

pravnp — pravépodobnost, Ze jedinci daného pohlavi a roku nalozeme v daném
kalend@&nim roce now ptiznan dany druh ithodu, ktera je dana vySe zréou strukturou
odchodu do starobnihdichodu.

VySe dichodu jednotlivych generaci je dana podilem vyplacengchow priznanych
dachodi.

ok * rok rok-1 * rok-1 * rok
VDrok _ ( pravn Qruh,gen pohlavi VN Ft)jruh,gen pohlavi + pravdruh,gen pohlavi VDdruh,gen pohlavi (1 + Val ))
druh,gen pohlavi — rok
pravdruh,gen pohlavi
, kde

VD - vySe dichodu daného druhu v daném kalemdid roce pro jedince stejného roku
narozeni a pohlavi,

VNP -vySe no¥ priznaného dchodu daného druhu v daném kalemndi@ roce pro jedince
stejného roku narozeni a pohlavi,

val — mira valorizace @chodi jako ¢ast fstu cen (a) aast fistu redlnych mezd (b)
@+val™) = (L+a* CPI"™) * 1+ b* rwg?), kde

CPI je index iistu spatebitelskych cen, ktery procély valorizace @ichodu uéuje vyvoje
hladiny cen (resp.. inflaci)

rwg je nist realnych mezd.

Vydaje se potom péitaji jako sodin pottu dichodi a jejich vySe.Vysledné veélny jsou
potom sotitem vySe uvedenych hodnateg vSechny druhy, generace a pohlavi.
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Invalidni d achody

Pravdpodobnost, Ze jedinec pobirékiery druh invalidniho gchodu ve vychozim roce je
stejre jako u starobnich tthodi dana poétem vyplacenych @thodi k 31. 12. 2003 a
strukturou populace dle demografické prognozy kmému datu.

Pravdpodobnost, Ze jedinec dané generace a pohlavi budé&tém kalend&nim roce

invalidni je dana pravghodobnosti, Ze byl invalidni w@dchozim roce a pragpodobnosti
zmeny miry invalidity ve ¥ku, kterého tento jedinec doséhki(posunu ¥kové hranice pro
narok na starobniadhod se prawipodobnost zimy miry invalidity v daném &ku upravi).

Pfi posunu ¥kové hranice o 1 rok se mira invalidity dosahovaa&d&kové hranici upravi
tak, Zze pravépodobnost zrmy miry invalidity na no¥ vékové hranici je rovna této
pravcEpodobnosti dosahované veéku o rok nizSim nez je novétkova hranice. Graf 1
ukazuje zminu v mirach invalidity i posunu ¥kové hranice ze 62 na 63 let.

Graf 1: Mira invalidity

%
16

—VH 62 let
—VH 63 let

vék
Pravdpodobnost, Ze jedinec ziska v daném roce invaldiichod je dana jehoékem a
strukturou no¥ priznavanych dchodi ve vychozim roce (2003).
Celkovy paotet invalidnich dichoda dle jednotlivych druti je potom dan vztahem:

rok
rok — rok rok
PIDdruh, pohlavi — z pravdruh,gen pohlavi |:I:)Opgenpohlavi’ kde
gen=1902

PID — paet invalidnich dchodi daného druhu u osob daného pohlavi v daném kaieinaé
roce

prav — pravdpodobnost, Ze jedinec daného pohlavi a roku nafopebira v daném
kalend@&nim roce dany druht@hodu:

rok — rok-1 H :
pravdruh,gen, pohlavi — (pravdruh,gen, pohlavi * (1+ Zm'druh,véé,pohlavi)) prozml <Oa
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prav(ricr’lljh,gen pohlavi = (099_ (099_ prav(;?ﬁr:,lgen pohlavi) * (1_ Zmi:iruh,vée',pohlavi)) pro Zmi>0! kdezmi
je zmena miry invalidity v danémaku
VySe dichodu se potom vypéitavaji obdoba jako u starobnichigthodi:

k * k rok _ k * ok-1 * ok
VD _(pravnﬁuhgempohlavi VNEﬁJhgenpohlaVI’-’-(pra\é?uf:genpohlavi pravnmuhgempohla\) VDdruhgenpohIavi (1+vaf )

druhgenpohlavi— rok
pra\é?uhgenpohlavi

Poaistalostni dichody

PoZistalostni dchody jsou roz8leny do dvou skupin, a to vyplacené osobamdaleinizsim
nez jaky je teba pro narok na ,dozivotni* pagtalostni dchod (u Zen je to 55 let a u niuz
58 let) a ostatni. Pro pagtalostni dchody u osob s niz§imékem je pravépodobnost
pobirani poistalostniho tichodu dana pouzeékem s tim, Ze prawgpodobnost se rovna
pravcEpodobnosti ve vychozim roce u osob danéiauy

rok — vychozi_rok
pravdruh,gen,pohlavi - pravdruh,vychozi_rok—(rok—gen),pohlavi

Pro osoby s vysSimékem se potom pra¥godobnost vypéte z pravdpodobnosti, Ze dana
osoba Zila v manzelstvi a praygbdobnosti, Ze manz&l manzelka v daném roce zésh

— rok -1 rok rok -1
- praV gen, pohlavi + pravman gen, pohlavi * eruhé_pohlavi ’ kde

rok
gen, pohlavi

prav

pravman —praveEpodobnost manzelstvi

g — pravépodobnost, Ze se druhé pohlavi nedozije daného rokkipac, ze Zilo
v predchozim roce.

Tyto dichody jsou potom rozteny na solo a sowh sjinym dichodem podle
pravdpodobnosti, Ze dany jedinec jiz pobira jiny drdicltbdu.

caste’ny _ invalidni
rok rok * rok

soubéo, gen, pohlavi = prav gen, pohlavi Z pravdruh,gen,pohlavi a

druh =starobni

prav

caste'ny _invalidni
rok — rok * _ rok
prav solo,gen, pohlavi prav gen, pohlavi (1 z prav druh, gen, pohlavi )
druh =starobni

Potty dichodi vySe a vydajejsou dany obdobnymi vztahy jako ¥eplchozich druzich
dachod.
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Toky dichodi a jejich vySi probihaji zhruba nasledujicinfigpbem:

Pocet dachodu Priimérna vyse
v pfedchozim roce | [ddchodi
v pfedchozim roce

Pocet zaniklych dachodld | VySe valorizace v
v daném roce h daném roce
Pocet nové pfiznanych Pramérné vysSe nové
dichod > < pfiznanych duchodu
v daném roce Y v v daném roce

Pocet dichodu Priimérna vyse

v daném roce ddchodi

v daném roce

Vydaje na dtchody
v daném roce

PFijmy dichodového systému

Pri projekci gijma dichodového systému se avebdu konzistence s projekci vydajové strany
vychazi z pojistného bez ozbrojenych sloZek (kdgpidPSV — 313).

Prijmy dachodového systému lIze obé&cwyjadiit jako sowin pojistné sazby naidhodove
zabezpeéeni a objemu vygtovacich zékladl v daném roce. Objem vyifovacich zéakladl Ize
chapat jako saiin primérného vymdiovaciho zékladu a ©tu piispévateli do systému
duchodového zabezpeni.

Pfi modelovani pijma dichodového systému se namist@tpgxispévatel pracuje s p&tem
zamestnanych osob. Tuto volbu Ize vyt tim, Ze tyto dva ukazatele velndisie koreluji a

je pak lepsi pracovatiimmo stim ukazatelem, ktery je endogennim vystupaodelu.
Makroekonomicky scértgpiimo kalkuluje poet zandstnanych osob a lzergrpokladat, Ze
poner piispévatell a zandstnanych osob budedase konstantni. Samiegne v realit maze
dochazet ke kratkodobym fluktuacim tohoto gom protoZe se jedn& o odliSné statistiky a
zélezi pak mimo jiné na tom, jak jsou vykazovanyyay, ke kterym dochaziechem roku

vV p&tu zangstnanych osob a ptu piispévateil do systému. iPpadny rozdil mezi ptiem
zanestnanych osob a ptem gispévateli se matematicky promitne do rozdilu mezi statutarni
sazbou pojistného naichodové zabezgeni (28 %) a ,implicitni sazbou pojistného na
dichodové zabezgeni® (viz dale).

Z hlediska logiky konstrukce makroscémaneni podstatné, s jakym typem mzdy s$e p
projekci @ijmi dichodového zabezpeni pracuje. Lze pouzit jakoukoliv z nasledujicich
proménnych - vyngiovaci zaklad, gmérna mzda za vSechny podnikyipernd mzda za
podniky s 20 a vice zafstnanci nebo @mérna makroekonomicka mzda.ailodem je
skut&nost, Zze makroekonomicky scénpgrojektuje pouzeust piimérné mzdy, ktery je
shodny s tempemistu produktivity prace. Pro projekckipnu z pojistného je tedyudezita
dynamika mzdy, nikoliv Urowe této mzdy. OdliSnd Urovie mzdy (liSici se od
nepozorovaného idealniho vytovaciho zakladu) se promitne pouze a jen do odghyikzi
statutarni sazbou pojistného nackdodové zabezgeni a implicitni sazbou pojistného na
dichodové zabezgeni, ktera je povaZzovana za konstantni.
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Pri projekci se nejprve df (kalibruje) implicitni pojistna sazba v zakladnéidobi jako podil
vyk&zaného pojistného a objemu mezd aiplatakladnim obdobi:

implicitni _sazba = Ty
to

T — objem pojistného

W — objem mezd a plat

to — index vyjadujici zakladni obdobi.

Objem mezd a platje sodinem pamérné mzdy a p&tu zangstnanych:

W, =wr, [E,

wr — pramérna mzda

E — paiet zanstnanych osob

t — index vyjadujici casovou dimenzi.

Projekci gijmu lze pak vyjadit jako sogin konstantni implicitni sazby a projektovaného
objemu mezd a plat ktery je sotginem pameérné mzdy a p&tu zangstnanych:

T, =implicitni _sazba [wr, [E, t=t,

Tento fistup se voli proto, Ze v redlinejsou k dispozici nikdy tak idealni a vzajemn
konzistentni statistiky, které by umaaly projektovat pojistné jako prosty o statutarni
sazby, pétu prispévatel a ptimérného vyngiovaciho zakladu. Tento postup by systematicky
vychyloval projekci pojistného. Implicitni sazbungzné chapat jako séin statutarni sazby

a ,zpresiujiciho® koeficientu, ktery v sab kondenzujeradu faktofi (UsgSnost vykru
pojistného, strukturaifspévateli, prace siznymi statistikami pé&tu piispévateli a ptimerné
mzdy). Timto zjgsobem lze progtdnictvim implicitni sazby modelévostihnout i situace,
kdy dochazi k upravam statutarni sazby. Vigad matematicky:

implicitni_sazba = statutarni_sazba [k
statutarni_sazba - statutarni sazba v zakladnim obdobi

k — ZZpresiujici” koeficient.

VySe byl vyjaden popis projekceifjmi diachodového systému na agregované urovni. Pro
projekci DC dichodovych systétnje nutné projektovatifimy na desagregované Urovni. Za
timto (telem jsou zarstnanci dale desgaregovani podle roku narozemdtle gislusnosti

k jednotlivym generacim) a podletijnové skupiny. Jedna se tedy o gemefapiistup

k projekci, gficemz kazda generace je dale rozliSena nai@@gvych skupin. Kazdé generaci
je navic pirazen (stejny) &ove specificky mzdovy profil a profil miry nezasstnanosti. B
tomto gistupu je nutné dat velky pozor na to, aby agregévarondnné (zejm. pkmérna
mzda a mira nezatstnanosti) byly konzistentni s makroekonomickymsiem.
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